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[. Warum Nahwarme? - Effizienz

Beispiel:
Gesamte installierte

10 Hausern installieren Leistung dann 200 kW

jeweils 20 kW einzeln

10 Hauser am Nahwarmenetz: zu installierende Erzeugerleistung
<120 kW
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[. Warum Nahwarme? —

Warmenetz I in Kirchardt
schon bewahrt
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[. Warum Nahwarme? - Komfort

* Kein eigener Heizkessel bendtigt

e Kein Brennstoffbezug oder —raum notig
* Niedrigere Investitionskosten

e Keine Wartungskosten

e Einfache Bedienung

 Sehr gute Okobilanz

e Zukunftssicherheit

Quelle: Agotec @ IIBP@ @
o



[. Warum Nahwarme? - Das Gebaudeenergiegesetz

KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:

DAS GILT AB 1. JANUAR 2024

NEUBAU

Bauantrag ab dem
1.Januar 2024

SO FORDERN WIR KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:

5

IM NEUBAUGEBIET
@ Heizung mit mindestens 65 Prozent
Erneuerbaren Energien

HEIZUNG FUNKTIONIERT ODER

LASST SICH REPARIEREN DAS GILT AB 1. JANUAR 2024

Kein Heizungstausch vorgeschrieben

=7

AUSSERHALB EINES NEUBAUGEBIETES X | | HEIZUNG IST KAPUTT - - O :
O B3 B = 30% GRUNDFORDERUNG 30% EINKOMMENSABHANGIGER BONUS
@ Heizung mit mindestens 65 Prozent . E KEINE REPARATUR MOGLICH g = . 2
Erneuerbaren Energien friihestens ab 2026 ) . " = = Fiir den Umstieg auf Erneuerbares Heizen. Fur selbstnutzende Eigentiimerinnen und
£ eaten presmatschie BRRIEaDES SR nntn. L Das hilft dem Klima und die Betriebskosten ? Eigentiimer mit einem zu versteuernden Gesamt-
Bereits jetzt auf Heizung mit Erneuerbaren Energien bleiben stabiler im Vergleich zu fossil einkommen unter 40.000 Euro pro Jahr.
umsteigen und Forderung nutzen. betriebenen Heizungen.
BIS ZU 70% GESAMTFORDERUNG
20% GESCHWINDIGKEITSBONUS
. . . goo Die Forderungen konnen auf bis zu 70% Gesamt-
N d h warme e rfu | |t ge S etZ | IC h e A u ﬂ d ge n: ooo @ Fiir den frithzeitigen Umstieg auf Erneuer- forderung addiert werden und erméglichen so eine
bare Energien bis Ende 2028. Gilt zum attraktive und nachhaltige Investition.
Beispiel fir den Austausch von Ol-, Kohle-
oder Nachtspeicher-Heizungen sowie von
Bei Modernisierung und Neubau von Gebauden erfullt ashalzunganmindustane 20 Jshoa Nl SCHUTZ FUR MIETERINNEN UND MIETER
o0 5 5 — Mit einer Deckelung der Kosten fiir den Heizungs-
das Versorgungsunternehmen vollumfanglich die tausch auf 50 Cent pro Quadratmeter und Monat.
Damit alle von der klimafreundlichen Heizung
~ 1 w 1 rofitieren.
Anforderungen des EWarmeG sowie des GEG bezlglich k

Quelle: Bundesregierung

der Nutzung erneuerbarer Energien
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[. Warum Nahwarme? - Das Warmeplanungsgesetz

 Kommunen sind verpflichtet, eine Warmeplanung
durchzufihren

* Nah- und Fernwarme spielt in der klimaneutralen
Warmeversorgung eine entscheidende Rolle

Das Warmeplanungsgesetz regelt, bis wann in den Landern
Warmeplane erstellt werden miissen.

*  Warmeplanungsgesetz enthalt Mindestziele fur

Einwohnerinnen und Einwohner im Gemeindegebiet, Erneuerbare Warme

100.000 geset Wirmepline bis zum 30. Juni BT zu erstellen.

* Bis 2030: 50% der leitungsgebundenen Warme muss
klimaneutral erzeugt werden

| Einwohnerinnen und Einwohner im Gemeindegebiet, . . ) . . . .

bm-“o sind Warmeplane bis zum 30. Juni BRBT) zu erstellen. Bis 2045: 100% der Wdrmenetze mussen klimaneutral sein

- Mit Hilfe von Nahwarme kann eine Kommune
klimaneutral mit Warme versorgt werden und erfillt
dabei die gesetzlichen Anforderungen
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II. Warmenetz - Moglicher Trassenverlauf

i

e 3 ' * Grombacher Stral3e

* Ringstralle

Feldgrabep

* Rappenauer Stral3e

T
&

* Kirschendweg 5.121 m Trasse

178 Hausanschliisse
e Sinsheimer Stral3e
* Hauptstral3e

- '-:j * Heilbronner Stral3e

* In den Wehtgarten
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II. Warmenetz - Eckdaten

e Ausfithrung in Kunststoffmantelrohren
(KMR)

* Temperaturen: ca.VL 80°/ RL 60°C

(Winter




II. Warmenetz - Potentialanalyse

Warmequelle/- Theoretisch nutzbare Einwande
erzeuger Warmemenge in % des
Bedarfs
Abwarme - Einzelfallprifung erforderlich Potential wurde verworfen
Biomassekessel 100% - Potential wird untersucht
Geothermie Bis zu 100% Schwierige Untergrundverhaltnisse, zu Potential wurde verworfen
geringe Temperaturen
Solarthermie Bis zu 100% Hoher Flachenbedarf, geringe Potential wurde verworfen
Akzeptanz
Luft Warmepumpe 13% FUr Winterbetrieb ungeeignet Potential wird untersucht
Gewasser - Keine Gewasser vorhanden Potential wurde verworfen

PIF e



III. Konzept ,,Variante 1*

» Zwel Holzhackschnitzel-Kessel in Kombination mit einer Luft-Warmepumpe

(Sommerbetrieb)
Preisvergleich Deutschland
groftere Anlagen
200
150
S
=
2 100
8

-@- Heizdl Erdgas -l Hackschnitzel Wassergehalt 35 % 4 Holzpellets 20 Tonnen



III. Konzept ,,Variante 1*

» Zwel Holzhackschnitzel-Kessel in Kombination mit einer Luft-Warmepumpe
(Sommerbetrieb)

Warmepumpe mit
naturlichem Kaltemittel

- Erfullt die
Anforderungen fur den
hdchsten Fordersatz

Quelle: Secon Wédrmepumpe —
Beispiel Wédrmepumpe mit
natlrlichem Kdltemittel

@
Beispiel Holzhackschnitzel-Kessel @ IIHP @
[



I[II. Gesamtsystem

* Simulation mit Sophena: Bilanz Warmeerzeuger

Warmeerzeuger Nennleistung Anteil
Warmepumpe 600 kW 13 %
Hackschnitzelkessel 2.000 kW 87 %

PIF e



Wairmeerzeuger

I1I. Gesamtsystem Variante 1

Waérmepumpe (Netzstrom) V3
== Standard-Hackschnitzelkessel 1000 kW
== Standard-Hackschnitzelkessel 1000 kW

* Simulation mit Sophena: Jahresdauerlinien ungeordnet + geordnet - ruferspeicher

¥ Ungeordnete Jahresdauerlinie W

2.200

1.500

kW

1.000

500

sl i i
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v Geordnete Jahresdauerlinie

2200

CO,-Einsparung von 86% im
1,500 Vergleich zur aktuellen Versorgung

1.000
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IV. Konzept ,,Variante 2*

o« Zweil Holzhackschnitzel-Kessel in Kombination mit einem kleineren Holzkessel
(Sommerbetrieb)

Preisvergleich Deutschland
groftere Anlagen

200
150

100

Preis in €Mi\h

-@- Heizdl Erdgas -l Hackschnitzel Wassergehalt 35 % 4 Holzpellets 20 Tonnen



IV. Konzept ,,Variante 2*

o« Zweil Holzhackschnitzel-Kessel in Kombination mit einem kleineren Holzkessel
(Sommerbetrieb)

o
=
D
<

@
Beispiel Holzhackschnitzel-Kessel Beispiel Holzhackschnitzel-Kessel 600 kW @ IIHP @
[



I[II. Gesamtsystem

* Simulation mit Sophena: Bilanz Warmeerzeuger

Wadrmeerzeuger

Hackschnitzelkessel

Nennleistung
600 kW

Anteil

13 %

Hackschnitzelkessel

2.000 kW

87 %
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IV. Gesamtsystem Variante 2 i

== Standard-Hackschnitzelkessel 1000 kW
Standard-Hackschnitzelkessel 1000 kW
== Hackschnitzelkessel 600 kW

Simulation mit Sophena: Jahresdauerlinien ungeordnet + geordnet ="

~ Ungeordnete Jahresdauerlinie

2.200 ;

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 8760
~ Geordnete Jahresdauerlinie W
2.200 i
CO,-Einsparung von 84% im
1500 ] I o Vergleich zur aktuellen Versorgung
=
*1.000

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 8760
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V. Variantenvergleich

Variantenvergleich Kirchardt

Variante Trassenlinge Warmebedarf Leistung  Holzheizkessel

Warmepumpe Warmepreis netto Warmepreis brutto CO2

[m] WAVLTEY [kW] [kW] [kwW] [€/MWh] [€/MWNh] WE)
Variante 1 5.121 5327 | 2.132 2 x 1.000 600 148,10 € 176,24 €| 192
Variante 2 5.121 5327 | 2.132 | 2x1.000 + 1 x 600 - 137,97 € 164,18 € 209

P e



III. Fordermoglichkeiten

Forderung via ,,Bundesférderung fiir effiziente Gebaude* (BEG)

. N : _ BEG
Warmenetzanschluss in Eigenleistung des Kunden: 30-70%* Férderung auf den
Hausanschluss-Leitung Warmenetzanschluss und

im Hei kell
» Individuell stark unterschiedlich, abhangig von Umbauten im Heizungskeller

der nétigen Leitungsldange Beispiel fiir 12 m Anschluss und
o 50% Forderung
» Orientierungswert: ca. 1.000 € pro Meter Warmenetzanschluss:
Hausiibergabestation (ohne Umbauten und Demontage) 12x1.000 € > 12.000 €
Hausiibergabestation: 23.800 €
> Etwa 23.800 € Messtechnik: 600 €

Mess-, Steuer und Regelungstechnik Demontage/Sonstiges* 12.000 €
Summe: 48.400 €
» Etwa 600 €

Forderung 50%**: -24.200 €

Alle genannten Preise sind brutto!

. ,
**Demontage Altanlage, hydraulischer Abgleich, neue Pumpen... @ “HP .

**unter Vorbehalt (Sanierungsfahrplan erforderlich!) bei selbstgenutztem Wohnraum



V. Musterhaus Vergleich

Was kostet Nahwarme im Vergleich zu Warmepumpen oder Pelletkesseln im Bedarfsfall des Heizungstausches?

Musterhaus: :

Berechnung mit der
e Benotigte Warme pro Jahr: 21.000 kWh R T E iR
e Heizleistung: 20 kW 20 Jahre, 4%

 Bisherige Heizung: Ol

* Bisheriger Heizol-Verbrauch: 2.500 Liter Die Annuitatenmethode ist im Rahmen der Investitionstheorie
ein Verfahren der klassischen, dynamischen
Investitionsrechnung.
Untersuchte Heizungen:

Der Kapitalwert einer Investition wird auf die Nutzungsdauer so
verteilt, dass die Zahlungsfolge aus Einzahlungen und
e Warmepumpe Hochtemperatur (Strom) = JAZ: 2,0 Auszahlungen in die sogenannte Annuitat umgewandelt wird.

* Warmepumpe Niedertemperatur (Strom) = JAZ: 3,0

* Pelletkessel (Pellets) 2 Nutzungsgrad: 80% Im Gegensatz zum Kapitalwert wird also nicht der
« Nahwirme (Warme) = Nutzungsgrad: 100% Gesamtzielwert ermittelt, sondern der Zielwert pro Periode.

PP o




V. Musterhaus Vergleich — Investition

Jahresheizkosten (Vergleich 2.500 Liter HEL; 20 kW)

Warmepumpe Warmepumpe Pelletkessel plus
Niedertemperatur Hochtemperatur Solarthermie Nahwarme
(Strom) (Strom) (Pellets) (Warme)
Investitionskosten 86.750 € 57.000 € 65.550 € 48.400 €
Férderung BAFA (50%; max. 30.000 €) 30.000 € 28.500 € 30.000 € 24.200 €
Summe 56.750 € 28.500 € 35.550 € 24.200 €
Finanzierung (Annuitat) 4.180 € 2.100 € 2.620 € 1.780 €
Grundpreis 0€ 0€ 0€ 1.520 €
Summe Finanzierung / Grundpreis 4.180 € 2.100 € 2.620 € 3.300 €

*unter Vorbehalt mit Sanierungsfahrplan bei selbstgenutztem Wohnraum

Nebenrechnungen Nahwarme

Grundpreis (netto) 64,00 €/kw
Anschlussleistung 20,0, kw
Grundpreis (brutto) 1.520 €

=y




V. Musterhaus Vergleich — Energie- / Arbeitspreis

Warmepumpe Warmepumpe
Niedertemperatur Hochtemperatur Pelletkessel Nahwarme
(Strom) (Strom) (Pellets) (Warme)
Benotigte Warme [kWh/a] 21.000 21.000 21.000 21.000
JAZ / Nutzungsgrad 3,0 2,0 85% 100%
Bendotigte Endenergie [kWh/a] 7.000 10.500 24.706 21.000
Preis Endenergie [ct/kWh] 40,00 40,00 (350 €/Tonne) 7,29 7,52
Energie- / Arbeitspreis 2.800 € 4.200 € 1.800 € 1.580 €

Nebenrechnungen Nahwarme

Arbeitspreis (netto) 63,2| €/MWh
benotigte Endenergie 21.000| kWh/a
Arbeitspreis (brutto) 1.580 €
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V. Musterhaus Vergleich — Betriebskosten / Leistungspreis

Warmepumpe Warmepumpe
Niedertemperatur Hochtemperatur Pelletkessel Nahwarme
(Strom) (Strom) (Pellets) (Warme)
Schornsteinfeger 0€ 0€ 180 € 0€
Versicherung 150 € 150 € 150 € 0€
Wartung 350 € 350 € 500 € 0€
Reparatur 868 € 570 € 1.311€ 0€
Leistungspreis 0€ 0€ 0€ 1.610 €
Summe Betriebskosten /
Leistungspreis 1.368 € 1.070 € 2.141 € 1.610 €
Nebenrechnungen Nahwarme
Leistungspreis (netto) 67,5| €/kW
Anschlussleistung 20,0 kw
Leistungspreis (brutto) 1.610 €
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V. Musterhaus Vergleich — Jahresheizkosten

Wairmepumpe Warmepumpe
Niedertemperatur Hochtemperatur Pelletkessel Nahwdrme
(Strom) (Strom) (Pellets) (Warme)
Finanzierung / Grundpreis 4.180 € 2.100 € 2.620 € 3.300 €
Energie- / Arbeitspreis 2.800 € 4.200 € 1.800 € 1.580 €
Betriebskosten / Leistungspreis 1.368 € 1.070 € 2.141 € 1.610 €
Jahresheizkosten 8.348 € 7.370 € 6.561 € 6.490 €
Kosten pro Monat 696 € 614 € 547 € 541 €
Jahresheizkosten bei gestiegenen
Strompreisen (75 ct/kWh) /Pelletpreisen
(800 €/Tonne) 10.800 € 11.050 € 8.880 € 6.490 €
pro Monat 900 € 921 € 740 € 541 €

o
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